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1 Syfte

Syftet med den har undersokningen ar att testa Renoveringssockelns inverkan pa lufttatheten,
samt konsekvenserna for uppvarmningsbehovet pa grund av odnskat luftlackage, vid montage
av Renoveringssockeln i samband med renovering av miljonprogramshus.

2 Metod

Tryckprovning genomfordes av ett rum med dimensioner 4.6 x 2.9 x 2.5 m beldget i en
lagenhet pa fjarde vaningen i ett miljonprogramshus. Av rummets omslutande ytor ar endast
en vagg yttervdgg medan Ovriga ytor vetter mot angrdnsande inomhusutrymmen.
Tryckprovningen utfordes genom ett sa kallat blower door- test, i enlighet med den
europeiska standarden (EN 13829, metod B) och utfordes for bade dvertryck och undertryck.
Testet utférdes med ventiler och ventilationskanaler tatade enligt standarden.

For att utvardera Renoveringssockelns inverkan pa energibehovet ar endast lackaget genom
ytervdggen av intresse. Darfor installerades Renoveringssockeln endast utmed yttervaggen
och de huvudsakliga lackagen genom innervdggarna tatades fore testerna. Tryckprovningen
utfordes tva ganger, forst med den gamla golvlisten i befintligt skick och sedan pa nytt efter
fogning av befintlig list och montering av Renoveringssockeln. En luftlackagesokning gjordes
for att uppskatta distributionen av luftldckage. Dessutom noterades monteringstiden.

Utifran resultaten av ovan beskrivna undersokning har luftlackaget genom yttervaggen
uppskattats och darefter har en estimering av det extra varmebehovet pa grund av luftlackage
gjorts genom berdkningar enligt AIM-2 modellen (Walker och Wilson, 1998).

Figur 2.1 Exterior av huset dar matningen genomfordes.

Tesutrustning
Minneapolis blower door, Modell 3
DG-700 Tryck- och flodesmatare



3 Bakgrund

Renoveringssockeln

Renoveringssockeln ar en golvlist som &r avsedd for renoveringar. Den spikas eller limmas
utanpa den befintliga golvlisten och gor det mojligt att foga befintlig golvlist i 6verkant och
underkant innan montage i enlighet med Figur 3.1.

Renoveringssockeln har &ven ett utrymme for att doélja kablage och har enligt tillverkaren
aven kortare montagetiden da montaget kan ske mot den gamla listen istallet for direkt mot
vaggen som ofta ar av betong. Dessutom behdver den gamla listen inte rivas ut.

I denna rapport undersoks paverkan pa lufttatheten vid montage av renoveringssockel dar den
befintliga listen forst fogats enligt ovan.

Figur 3.1 Véanster: gammal golvlist i befintligt skick. Mitten: gammal golvlist efter
fogning. Hoger: del av Renoveringssockeln monterad.

Vikten av lufttathet

Lufttatheten hos ett bostadshus paverkar flera faktorer vad galler energiprestanda och
inomhusklimat. En bristfallig lufttathet 6kar energibehovet bade genom minskad prestanda
hos isoleringen pa grund av luftrorelseer i isoleringsmaterialet och pa grund av extra inflode
av kall luft i byggnaden genom lackage i klimatskalet. Berdkningar i Sandberg och Sikander
(2004) visar att ett otatt hyreshus placerat i ett 6ppet vindutsatt 1age och med ett uppmétt
lufttathetsvarde pd 2,0 I/sm? (vilket representerar typiskt uppmatta varden hos ett daligt tatat
miljonprogramshus), kan ha ett extra varmebehov pa grund av oonskat luftlackage som
uppgar till 45% av det totala energibehovet for uppvarmning (Sandberg & Sikander, 2004).
Resultatet fran berakningen illustreras av Figur 3.2.
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Figur 3.2 Energiforluster pa grund av transmission, ventilation och luftlackage for ett
flerbostadshus med tva olika tathetsgrader (2,0 I/sm2 och 0,8 I/sm2), placerat i
olika vindutsatt lage (stad och 6ppet landskap), Sandberg och Sikander (2004).

Luftlackage kan ocksa ge upphov till férsamrat inomhusklimat pa grund av drag och infléde
av kall utomhusluft och genom oénskad spridning av fororeningar. Dessutom kan luftlackage
ge okad risk for fuktskador till exempel om fuktig inomhusluft tillats lacka ut genom
konstruktionen.

Det dr ett antal platser i klimatskalet dar luftlackage ar séarskilt vanligt forekommande:
-Skarvar mellan byggnadsdelar (golv- vagg, véag- vagg, fonster- vagg etc.)
-Genomfdringar for kanaler, rér och kablar.

-Skarvar i vind- och angspérrar

4 Uppmatta luftfloden

Info om den ldgenhet dér testet genomfordes och dimensioner pa det trycksatta utrymmet
sammanstalls i Tabell 4.1. Tabell 4.2 sammanfattar resultaten fran tryckprovningen utryckt
med olika storheter for luftflodet vid 50 Pascal tryckskillnad. Luftpermeabiliteten, gso (I/sm?),
ar uttryckt i tabellen bade per total omslutningsarea och per den del av omslutningsarean som
vetter mot utomhusluften. Tabellen innehaller ocksa flodeskoefficienten och exponenten for
att berdkna luftflodet enligt Ekvation 4.1 for en godtycklig tryckskillnad. Korrelations-
koefficienten beskriver hur bra kurvanpassningen ar (ju ndrmre 1 desto battre).

V=C-AP" (4.1)

Figur 4.1 och 4.2 askadliggor luftflodet vid 50 Pascal tryckskillnad, Vso (m3h), och
lackagekurvan (enligt Ekvation 4.1) vid matningarna fore och efter det att
Renoveringssockeln monterats



Tabell 4.1 Info om lagenheten dar testet genomfordes. Matt avser enbart det tryckprovade

rummet.
Adress Julias gata 103, Igh 1327
422 51 Hisings Backa
Byggar 1969-71
Vaning 4
Golvyta 13,3 m2
Volym 33,4 m?
Del av omslutningsarea som vetter utat 11,5 m2
Total omslutningsarea 64,2 m?
Langd pa exterior vagg 4,6 m

Tabell 4.2 Uppmatt luftflode fran tryckprovning utfort for overtyck och undertryck fore
och efter det att Renoveringssockeln monterats.

Luftfléde vid 50 Pascal Lackagekurva
V50 n50 w50 q50_tot q50_ext C n
Namn
Luft- Luftflode | Luftflode per
Luft- Luft- flode per total | omslutnings-| Flodes- Korrelations-
Beskrivning | flode | omvax- per om- area mot koeffi- Exponent koefficienten
lingar golv- slutnings- utomhus- cient
area area luften
Enhet m3/h 1/h [ I/(s*m?)| 1/(s*m?) I/(s*m?)
fore (+0.6%) (+7.7%) | (+0.02%)
Overtryck 165 5,0 3,5 0,71 4,0 13 0,65 0,996
fére (+0.7%) (+9.4%) | (+0.03%)
Undertryck 141 4,2 3,0 0,61 3,4 10.6 0,66 0,998
efter (+0.4%) (+5.8%) | (+0.02%)
Overtryck 158 4,7 3,3 0,68 3,8 13.5 0,63 0,993
efter (+0.9%) (+11.7%) | (+0.03%)
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Figur 4.1 Uppmatt luftflode vid 50 Pascal tryckskillnad for évertryck och undertryck fore
och efter montering av Renoveringssockeln.
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Figur 4.2 Lackagekurva tillpassad till matdata enligt Ekvation 4.1. Figuren visar
lackagekurvan for o©vertryck och undertryck fore och efter det att

Renoveringssockeln monterats.



5 Minskning av luftfloéde

Om l&ckagen fére montering av Renoveringssockeln antas ha varit jamt fordelade dver alla
vaggytor (inga lackage i golv och tak) sa innebéar det att 31% av luftflodet passerade genom
yttervaggen (pa grund av osdkerheten i detta antagande redovisas resultaten for 31% + 10%).
Med hjélp av detta antagande kan den procentuella minskningen i luftflode genom
yttervaggen efter montering av Renoveringssockeln berdknas. Resultatet redovisas i tabell 5.1.

Tabell 5.1 Beréknad minskning i luftflode genom yttervaggen. Luftfloden ar beréknade fran
medelvardet av tryckprovning vid éver- respektive undertryck .

Andel av luftflodet féore montering av renoveringssockeln

som antas passera genom yttervagg (31% + 10%) 21% 31% 41%
Luftfléde genom yttervig fore montering vid 50 Pa (m?/h) 33,1 48,8 64,6
Luftfléde genom yttervigg efter montering vid 50 Pa (m>/h) 25,1 40,8 56,6
Minskning av luftflode 24% 16% 12%

6 Monteringstid

Renoveringssockeln féstes utmed yttervaggen i det trycksatta utrymmet vilken hade en total
langd av 4,6 meter. Pa grund av den begransade méangden Renoveringssockel som monterades
sa skall de uppmétta monteringstiderna ses som en grov uppskattning av den verkliga
monteringstiden

Tiden det tog for att tata den befintliga golvlisten uppmattes till 1 minut och 10 sekunder per
meter golvlist, medan tiden for att kapa och fasta Renoveringssockeln uppmattes till 3 minuter
och 15 sekunder per meter. Detta ger totalt 4 minuter och 25 sekunder per monterad meter
Renoveringssockel inklusive fogning av den befintliga golvlisten.

Det bor ocksa papekas att fogen maste torka i ca 30 minuter innan Renoveringssockeln kan
monteras.

7 Energiberakning

Energibehovet for uppvarmning pa grund av oonskat luftlackage fére och efter montage av
Renoveringssockeln beraknades for ett representativt flerbostadshus i Géteborgsomradet med
dimensionerna 10 x 50 x 7.5 m placerat i ett mattligt vindskyddat lage. Berakningen gjordes i
enlighet med AIM-2- modellen (Walker and Wilson, 1998).

Som indata for berakningen anvandes resultaten ifran tryckprovningen. Da lackagekurvans
exponent n i berdkningen antogs vara konstant med ett véarde av 0.66 fore och efter montering
av Renoveringssockeln (av denna anledning har endast data fran undertryckstestet anvants i
berdkningen) kan flodeskoefficienten Ciy betraktas som summan av lackagekoefficienterna
for de olika lackagevdgarna. Fore montaget av Renoveringssockeln antogs 31% av det
uppmatta luftflodet passera genom yttervaggen och motsvarande andel av flédeskoefficienten
kan darmed tillskrivas yttervaggen, varpa en flédeskoefficient per I6pmeter yttervagg kan
berdknas. Detta véarde anvandes som indata i energiberdkningen tillsammans med uppskattade
flodeskoefficienter for byggnadens tak och golv (10% genom taket och 0% genom golvet).



Det totala luftflodet genom alla omslutningsytor utom yttervdggen antogs vara konstant fore
och efter montage av Renoveringssockeln. Darmed kan hela &ndringen av lackageflddet (och
darmed &ven andringen av flodeskoefficienten C) tillskrivas yttervaggen.

Pa grund av den stora osdkerheten kring andelen av det uppmatta luftflodet som kan anses
passera genom yttervaggen sa har berdkningar dven gjorts med en flodeskoefficient per meter
yttervagg basserat pa antagandet att 21% respektive 41% av det uppmatta luftflodet gar
genom yttervaggen.

Tabell 7.1 visar en sammastallning av det berdknade arliga energibehovet for uppvarmning
per kvadratmeter golvyta (kWh/m2-ar) pa grund av oonskat luftlackage fore och efter montage
av Renoveringssockeln.

Tabell 7.1 Arligt energibehov per kvadratmeter golvyta for uppvarmning, p& grund av odnskat
luftlackage fére och efter montage av Renoveringssockeln, fOr ett representativt

hyreshus beraknat med AIM-2-modellen.

Berdknat arligt energibehov pé | \15ilig energi- Minskning av
Férmodad andel av uppmatt luftlackage grund av o6nskat luftlickage besparing energianvand-
som gar genom yttervaggen fore N ning pga
montage av Renoveringssockeln (%) Fore montage | Efter montage | (kwh/m2y) luftldckage
(kWh/m?2-y) (kWh/m?2-y) (%)
21 41 31 10 23
31 70 59 11 16
41 102 90 12 12
8 Slutsats

Om 31% *= 10% av det totala uppmétta luftflodet, vid tryckprovningen fore det att
Renoveringssockeln monterats, antas passera genom yttervaggen kan foljande slutsatser dras:

e Minskningen i luftlaickage genom yttervaggen pa grund av montage av Renoverings-
sockel och fogning av befintlig list & mellan 12% och 24 %.

e Minskningen i energianvandning pga luftlackage for ett representativt flerbostadshus i
Goteborgsomradet med dimensionerna 10 x 50 x 7.5 m placerat i ett mattlig
vindskyddat lage, pa grund av installationen av Renoveringssockeln, ar mellan 10 och
12 kWh/m?vy, dvs energiforlusterna pga luftlickage har minskat med mellan 12 och
23% i det beréknade fallet (enligt AIM-2 modellen).

Pa grund av testets begransade omfattning samt den stora osakerheten kring antagandet om
andelen av uppmatt luftlackage som gar genom yttervaggen sa skall dock resultaten enligt
ovan endast betraktas som grova indikationer pa den verkliga minskningen av luftlackage och
uppvarmningsbehov.
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